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Die vorliegende Erf indung betriff t ein Bauwerk mit Vor- 
richtungen zur Verminderung der Deformation aus Auflager- 
senkungen und zur Anpassung des statischen Systems an den 
Belastungszustand. 

Diese Erfindung bezweckt, unerwiinschte Deformationen 
aus Auflagersetzungen von Tragern, insbesondere von Briik- 
ken, Kranbahnen, grossflachigen Platten, Tragerrosten u. dgl. 
Bauwerken, zu vermindern und durch Anderung des statischen 
Systems bei kritischen Belastungszustanden eine Oberbean- 
spruchung derartiger Bauwerke und deren Stiitzkonstruktion 
auszuschliessen. 

In diesem Sinne zeichnet sich das erfindungsgemasse Bau- 
werk dadurch aus, dass die Vorrichtungen vorgespannte, 
federnde Elemente aufweisen, welche bis zur Vorspannbela- 
stung als starre, bei hoherer Belastung als elastisch senkbare 
Lager wirken. 

Im Gegensatz zu einer starren Lagerung bietet die Lagerung 
des erfindungsgemassen Bauwerkes den Vorteil, Bauwerke 
elastisch aufgelagert, gezielt gegen schadiiche Einfliisse, wie 
Oberbelastungen, Deformationen (z.B. Erdbeben o. dgl.) zu 
schtitzen. Die elastische Auflagerung erlaubt gezielte Auflage- 
rungseigenschaften zu schaffen. Dies ist normalerweise nicht 
der Fall, da z.B. der Parameter «Baugrund», der nicht konstant 
bzw. stationar und nicht zahlenmassig erfassbar ist, in die 



mal moglich federelastisch zusammengepresst wiirde, die 
Windungen z.B. aufeinanderlagen. Dann wiirde das ganze 
Stiitzsystem in sich Starr, und die Federelemente konnten ihre 
federnde Funktion nicht mehr ausuben. 
s Normalerweise werden aber die vorgespannten Federele- 
mente 17, 18 und 19, welche in den Bereich der kritischen 
Belastungsstellen des Bauwerkes gestellt werden, nur so bela- 
stet, bzw. derart dimensioniert und vorgespannt, dass die 
Belastung den Bereich der Vorspannkraft der Federelemente 
10 nicht uberschreitet. Wenn nun aber diese Vorspannkraft durch 
die Last doch ausnahmsweise erreicht wird, soli die Abstiit- 
zung des Bauwerkes zusatzlich harter erfolgen und ein weiteres 
wesentliches Durchbiegen des Tragers verunmoglichen. 
Es ist naturlich auch moglich, in diesen kritischen Gebieten 
15 die gewohnlichen Federn, im Beispiel nach Fig. 1 die Federn 5, 
6 und 7 wegzulassen, und den Durchlauftrager 1 direkt auf die 
vorgespannten Federelemente 17, 18 und 19 zu Iagern. In 
diesem Falle erfolgt eine Durchbiegung des Durchlauftragers 1 
in diesem Bereich erst, wenn die Last die Summe der Vor- 
20 spannkraft dieses Federsystems und der Tragerkrafte uber- 
schreitet und das vorgespannte Federelement mit freifedernder 
Feder zum Tragen kommt. Dieser Bereich ist ein Grenzbe- 
reich, da die vorgespannten Federelemente nur in Ausnahme- 
f alien iiber ihre Vorspannkraft deformiert werden sollen, was 



Lagerung eingeht. Das erfindungsgemasse Bauwerk eliminiert 25 eine entsprechende Zunahme der Durchbiegung des Tragers 
diesen nicht f assbaren Parameter und ermoglicht es, Deforma- mit sich bringt. 

tionen des Bauwerkes durch Temperatureinfliisse, Vakuumzug Als Belastungen konnen sowohl statische als auch beweg- 
u. dgl. direkt zu kompensieren. liche Lasten auftreten. Unsichere Baugrundverhaltnisse, Set- 

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand von zungen, Bergbaugebiete oder Zonen mit grosser seismischer 



Figuren erlautert. 

Es zeigen in rein schematischer Darstellung: 

Fig. 1 einen Durchlauftrager, beispielsweise einer Briicke 
oder Kranbahn von der Seite, 

Fig. 2 ein vorgespanntes Feder-Element in Seitenansicht, 
Fig. 3 einen Grundriss eines Briickenbauwerkes. 

Fig. 1 zeigt einen Durchlauftrager 1, welcher auf Federn 3, 
4, 5, 6, 7 und 8, beispielsweise Tellerfedern, Gummifedern, 
Schraubenfedern o. dgl., abgestutzt ist. Die Federn selbst sind, 40 den. 



30 Beanspruchung iiben durch Veranderungen in den Stiitzpunk- 
ten grossen Einfluss auf die inneren Krafte aus. Die Erfindung 
bezweckt eine Regulierung der Auflagerdriicke wie auch der 
Auflagerverschiebungen derart, dass ein automatischer Aus- 
gleich durch die elastische Lagerung einerseits, andererseits 
35 aber auch durch die Veranderung der Auflagerdriicke vorge- 
nommen wird. Dadurch konnen die Beanspruchungen im 
Bauwerk verkleinert oder wenn notig vergrossert und zudem 
die Belastung auf die Auflagepunkte verringert oder vergros- 
sert werden, d.h. in beiden Fallen zielgerichtet verandert wer- 



zum Teil direkt, zum Teil indirekt, auf Pfeilern, z.B. aus Beton 
10, 11, 12, 13, 14 und 15 gelagert. Zwischen den Federn 5, 6 
und 7 und den Betonpfeilern 12, 13, 14 befinden sich vorge- 
spannte Federelemente 17, 18 und 19, wie ein solches bei- 
spielsweise in Fig. 2 dargestellt ist. Diese Figur zeigt eine 
Auflagerplatte 23 eines abzustiitzenden Bauwerkes mit einem 
vorgespannten Federelement 25, welches zwischen einer 
Grundplatte 27 und einer Deckplatte 28 mit Hilfe von Zugan- 
kern 30 und 31 entsprechend dem abzustiitzenden Bauwerk 
derart vorgespannt ist, dass bei Erreichen einer vorgesehenen 
Last, bei welcher kritische Deformationen des Tragers 1 noch 
nicht auftreten, dieses vorgespannte Federelement nun als 
elastisches Lager wirkt und ein verstarktes, aber doch elasti- 
sches Lager bildet. 

Wenn nun beispielsweise beim Oberfahren des Tragers 1 
durch eine schwere Last P, dieser Trager, insbesondere im 
Mittelteil, derart durchgebogen wird, dass die Feder 6 maximal 
belastet wird, und dabei die Windungen aufeinanderliegen, 
bzw. eine Blockierung der Feder eintritt, und wenn dabei die 
Vorspannkraft des entsprechenden vorgespannten Federele- 
mentes 18 nicht mehr ausreicht, urn diese zusatzliche Last 
aufzunehmen, so wird auch dieses Federelement 18 soweit 
zusammengedruckt, bis dessen Kraft zusammen mit den innern 
Kraften im Durchlauftrager 1 und der Last im Gleichgewicht 
ist. Wenn die Auflagekraft die Vorspannkraft des Federele- 
mentes 18 erreicht, andert bei einer weiteren Belastungszu- 



Durch die Verwendung spezieller elastischer Lagerungsele- 
mente kann noch weiter folgendes erreicht werden: 

Treten ausserordentliche Belastungen auf, wie Schwertrans- 
porte, Militartransporte (Panzer), ungiinstige Laststellungen 
45 und dgl., so besteht die Moglichkeit, mittels derart vorge- 
spannter elastischer Elemente die Durchbiegung des Bauwer- 
kes zu limitieren, oder umgekehrt, nach Oberschreiten eines 
eingestellten Hdchstwertes im vorgespannten Element das 
Tragsystem statisch zu verandern. Das Einschieben von vorge- 
50 spannten Federelementen bezweckt somit einerseits die Limi- 
tierung von Verschiebungen, andererseits einen Schutz des 
Bauwerkes. Das vorgespannte Federelement hat durch Auf- 
bringung einer Last und nachheriger Arretierung, Energie 
gespeichert. Belastet man nun dieses vorgespannte elastische 
ss Element mit einer Last, mit o beginnend, so ist ein Zusam- 
mendriicken des Federelementes erst dann feststellbar, wenn 
die Vorspannkraft iiberschritten wird. Somit wirkt dieses vor- 
gespannte Element von einer Belastung o bis K vorgespannt 
als festes, unnachgiebiges Auflager und nachher als elastisches 
60 Auflager. 

Die elastischen Elemente, sowohl diejenigen mit der Mog- 
lichkeit des Vorspannens als auch jene ohne diese Moglichkeit, 
konnen als elastisches Medium Gummi, Schraubenfedern, 
Blattfedern, Tellerfedern, Flachfedern o. dgl. verwenden. Das 
65 Aufbringen der Last, das Vorspannen, das Regulieren der 
veranderlichen Lasteinflusse (Temperatur, Baugrund o. dgl.), 



nahme das statische Stiitzsystem seine StutzarL Der Endzustand 
wiirde dann erreicht, wenn auch dieses Federelement 18 maxi- 



unterschiedlich harter Stutzen (veranderliche Auflagerkraf te) 
sowie auch der Durchbiegungen im Element kann auf irgend- 
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eine Art und Weise, mechanisch, hydraulisch, elektrisch, ther- 
misch oder chemisch vorgenommen werden. 

Diese Moglichkeit der Abstiitzung mittels vorgespannter 
Federelemente kann entweder zu einer wesentlich leichteren 
Bauweise fiihren oder aber zur Verhiitung praktisch jeglicher 
Durchbiegungen derartiger Bauelemente und Trager an Aufla- 
gem iiber nachgiebigem Untergrund. Das Verhiiten derartiger 
Deformationen bzw. Durchbiegungen kann aber insbesondere 
bei Maschinenfundamenten ausserst wichtig sein, da davon 
oftmals der korrekte Lauf einer Maschine abhangt. Mittels 
derartiger vorgespannter Federelemente konnen mithin stark 
ortlich begrenzte Bodenabsenkungen aufgefangen werden und 
die Stutzung des Bauwerkes trotzdem gesichert sein. 

Beniitzt man derartige elastische, vorgespannte Elemente 
fur die Abstiitzung eines Bauwerkes in horizontaler Richtung, 
so kann man damit erreichen, dass je nach Grdsse der vorhan- 
denen Beanspruchungen, Auflagerkrafte oder Verschiebungen 
sich die Lagerungscharakteristik andert. 

So ist in Fig. 3 im Grundriss schematisch ein Briickenbau- 
werk 36 mit Festland 33 und 34 dargestellt Dabei sind nur die 2 o 

horizontalen Lagerungen eingezeichnet. Dieses Bauwerk ist PATENTANSPRUCH 
horizontal mit elastischen Federn 38, 39, 41, 42, 44, 45, 47, 48 Bauwerk mit Vorrichtungen zur Verminderung der Defor- 
gelagert. Diese Federn sind einerseits mit dem Briickenbau- mation aus Auflagersenkungen und zur Anpassung des stati- 
werk, andererseits mit dem Unterbau fest verbunden. Will schen Systems an den Belastungszustand, dadurch gekenn- 

man Horizontalverschiebungen zwischen dem Bauwerk 36 und 25 zeichnet, dass die Vorrichtungen vorgespannte, federnde Ele- 
dem Festland 33 resp. 34 bis zu einer maximalen Auflagerkraft mente (17, 18, 19) aufweisen, welche bis zur Vorspannbela- 



Damit erreicht man, dass Verschiebungen, hervorgerufen 
durch Temperatur, Fliehkrafte, Uberbelastung, Torsion, Stosse 
bei Unfallen, Erdbeben, Auflagerverschiebungen usw. f ur 
kritische Belastungszustande in begrenztem Ausmass durch die 
s vorgespannten Federn zugelassen werden, wodurch einzelne 
Auflagerkonstruktionen vor Oberbeanspruchung geschutzt 
werden konnen. 

Andere MogHchkeiten einer Anwendung derartiger vorge- 
spannter Federelemente ergibt z.B. auch der Hochbau, wo 
10 Horizontalkrafte infolge Wind, Erdbeben usw. gezielt durch 
die verschiedenen Tragelemente statisch getragen werden. Sie 
bieten Schutz vor t)berbelastungen durch giinstige Krafteum- 
lagerungen. 

Damit ist es ferner moglich, mittels mehrerer hintereinan- 
is dergeschalteter, vorgespannter Federelemente gezielt statische 
Einfliisse auf das Bauwerk auszuiiben (Kaskadenprinzip). 
Anwendungsgebiete dieser Stutzarten sind insbesondere der 
Briickenbau sowie der allgemeine Hoch- und Tiefbau. 



Al, beispielsweise verhindern, so bildet man die Federele- 
mente 38 und 39, resp. 47 und 48 vorgespannt aus. Die Vor- 
spannung VI ist gleich der bei Al auftretenden Auflagerkaft. 
Ist die horizontale Auflagerkraft kleiner als Al, so ist das 
Briickenbauwerk 36 durch die Federn 38 und 39 resp. 47 und 
48 unnachgiebig, d.h. fest gelagert und die gesamte resultie- 
rende Auflagerkraft muss durch diese vorgespannten Federele- 
mente aufgenommen werden. Ist die horizontale Auflagerkraft 
jedoch grosser als der Wert Al, z.B. A2, so tritt eine Verschie- 
bung des Briickenbauwerkes 36 beziiglich des Festlandes 33 
resp. 34 auf. Die Federn 38, 39 resp. 47 und 48 sind nun 
elastische, nachgiebige und nicht mehr starre Lagerungen. Die 



stung als starre, bei hoherer Belastung als elastisch senkbare 
Lager wirken. 

j UNTERANSPROCHE 

1. Bauwerk nach Patentanspruch, insbesondere fur ortlich 
und/oder zeitlich veranderliche Belastungen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Bauwerk zusatzliche, nicht vorgespannte, 
elastisch senkbare Lager (3, 4, 8, 5, 6, 7) aufweist. 
s 2. Bauwerk nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen Tragwerk (1) und vorgespannten Lagern (17, 
18, 19) elastisch senkbare Lager (5, 6, 7) angeordnet sind. 

3. Bauwerk nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Feder (25) des vorgespannten Federelementes zwi- 



darin auftretende Auflagerkraft entspricht nicht mehr der am 

starren System berechneten Auflagerkraft; denn durch die nun 40 schen Zugankern (30, 31) vorgespannt ist. 
elastische Lagerung hat sich das statische System grundsatzlich 4. Bauwerk nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
geandert, Es tritt daher eine Verteilung der Auflagerkraft auf dass die Federelemente (42,45) horizontal und/oder vertikal 
die andern Federn entsprechend der Federelastizitaten ein. eingebaut sind. 
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